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Аннотация 
Что делаем?   Компактная, малобюджетная  
   АСУ ТП выплавки стали 

Для кого? Малотоннажные сталеплавильные  
  производства металлургических  
  и машиностроительных заводов 

Зачем?  Повышение эффективности выплавки стали: 
- снижение затрат 
- повышение качества  

Как?  При помощи термодинамического  
  моделирования технологического процесса,  

что позволяет рассчитывать и реализовывать  
наиболее рациональные режимы ведения плавки  
в автоматическом режиме  

Что дает?    Уменьшение энергозатрат – 5-15% 
 Уменьшение расхода материалов – 3-7% 
 Повышение и стабилизация качества  
 Эконом.эффект – 200-500 руб./т 



Существующие решения - шаблоны 

Недостатки: 
  - только «большая» металлургия 

  - неточность расчетов 

  - неадекватность режимов 

  - ненадежность 

  - неработоспособность 

  - неэффективность 

Информационное  
сопровождение 

1-й уровень  

АСУ ТП 

 

2-й уровень  

АСУ ТП 

База данных 

Формирование 

отчетов 

Исполнительные  

устройства 

ʂʦʤʘʥʜʳ 

Ручное управление 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʧʣʘʚʢʫ, 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʦ ʭʦʜʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʆʪʯʝʪʳ 

Сбор данных 

ʅʘʙʦʨ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʦʚ 

çʰʘʙʣʦʥʳè 

çʪʨʘʬʘʨʝʪʳè 

çʤʘʩʢʠè 

çʣʫʯʰʠʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠè 

çʵʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè 

çʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠè 

çʤʦʜʝʣʠ ʥʘʛʨʝʚʘè 

çʤʦʜʝʣʠ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʠʷè 

çʤʦʜʝʣʴ ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʷè 

çʤʦʜʝʣʴ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷè 

… 

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 



     Наше решение 

Преимущества: 
- точный расчет операций 
- работоспособность  

в любых ситуациях 
- надежность 
- эффективность: 200-500 руб./т. 

Информационное  
сопровождение 

1-й уровень  

АСУ ТП 

 

2-й уровень  

АСУ ТП 

База данных 

Формирование 

отчетов 

Исполнительные  

устройства 

ʂʦʤʘʥʜʳ 

Ручное управление 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʧʣʘʚʢʫ, 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʦ ʭʦʜʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʆʪʯʝʪʳ 

Сбор данных 

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʦʮʝʩʩʝ  ʊɽʈʄʆɼʀʅɸʄʀʏɽʉʂɸʗ 

  ʄʆɼɽʃʔ 
 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ  

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ  

ʧʦ ʭʦʜʫ ʧʣʘʚʢʠ 

ʚ ʨʝʞʠʤʝ on-line 
 

 



ʃʀʅɽʁʂɸ ʇʈʆɼʋʂʊʆɺ  

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 
 

в зависимости от:  

•Оснащенности заказчика средствами КИПиА 

•Объема производства 

•Возможной стоимости проекта внедрения 



ТЕХНОЛОГ 

ʌʫʥʢʮʠʠ: Имитационное моделирование процессов 
в сталеплавильных агрегатах  
(ДСП, ИП, АКП, вакууматоры) 

Разработка технологии выплавки и обработки 

ɽʤʢʦʩʪʴ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ: любая 

ʉʚʷʟʴ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ: автономно,  
      без привязки к агрегатам 

Отображение 

результатов 

расчетов 

Ввод данных 



МОНИТОР 

ʌʫʥʢʮʠʠ: Отображение текущего состояния процесса 
по ходу плавки: 

- масса, хим.состав и температура 
металла и шлака 

ɽʤʢʦʩʪʴ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ: 3-20 тонн 

ʋʩʣʦʚʠʷ: Наличие источников данных о процессе  
и связи с ними 

Текущее состояние 

процесса 

Ввод 

недостающих 

данных 

Автоматический 

ввод данных  

о текущем  

процессе 

КИП АСУ ТП 



ШТУРМАН 
(«Советчик сталевара») 

ʌʫʥʢʮʠʠ: Отображение текущего состояния процесса 
по ходу плавки 
План операций на плавку для выполнения Задания  
Оптимизация процесса 

ɽʤʢʦʩʪʴ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ: 10-40 тонн 

ʋʩʣʦʚʠʷ: Наличие источников данных о процессе  
и связи с ними 

Текущее состояние 
процесса 

Недостающие данные 

Автоматический 

ввод данных  

о текущем  

процессе 

ɿɸɼɸʅʀɽ ʅɸ ʇʃɸɺʂʋ 

Планирование 

операций 
ʇʣʘʥ  

ʚʝʜʝʥʠʷ ʧʣʘʚʢʠ 

КИП АСУ ТП 



АВТОПИЛОТ 

Текущее состояние 
процесса 

Недостающие данные 

Автоматический 

ввод данных  

о текущем  

процессе 

ɿɸɼɸʅʀɽ ʅɸ ʇʃɸɺʂʋ 

Планирование 

операций 

ʇʣʘʥ ʚʝʜʝʥʠʷ 
ʧʣʘʚʢʠ 

ʌʫʥʢʮʠʠ: Отображение текущего состояния процесса 
Управление плавкой в автоматическом режиме 

ɽʤʢʦʩʪʴ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ: 10-40 тонн 

ʋʩʣʦʚʠʷ: Наличие источников данных о процессе и 

Возможность автоматического исполнения команд 

ʂʆʄɸʅɼʓ 

ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ  
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

 ɸʉʋ ʊʇ 
ʂʀʇ ɸʉʋ ʊʇ 



ʎɽʍ 

ДИСПЕТЧЕРИЗАЦИЯ   
 

ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʮʝʭʝ 

ɼʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʷ 

 

 

ERP, MES, 
Ручное задание 

АСУ ТП  
ВТОРИЧНОЙ МЕТАЛЛУРГИИ 

Технологическая база данных 

+ ПЛАНИРОВАНИЕ  
 

ОПЕРАТИВНОЕ УПРАВЛЕНИЕ ПРОИЗВОДСТВОМ 
ʉʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ GIBBSÈ 

АРМ РАЗЛИВКА АСУ ТП  ДСП 



ʇʈʆɹʃɽʄɸ: 
ɺʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪ ʤʦʱʥʦʩʪʷʤ,  

ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ ʇʅʈ, ʦʪʩʶʜʘ ï  

ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ɸʉʋʊʇ  

МОНИТОР – 2-5 млн.руб. 

  ШТУРМАН – 5-10 млн.руб.  

  АВТОПИЛОТ –  10-20 млн.руб. 

ɺʓʍʆɼ: 
ʂʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

1) Уменьшение стоимости внедрения и  
использования в 2-4 раза  

2) Возможность выполнения части работ  
собственными силами 

3) Возможность привлечения гранта 



     Облачное   решение 

Информационное  
сопровождение 

1-й уровень  

АСУ ТП 

 

2-й уровень  

АСУ ТП 

База данных 

Формирование 

отчетов 

Исполнительные  

устройства 

ʂʦʤʘʥʜʳ 

Ручное управление 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʧʣʘʚʢʫ, 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʦ ʭʦʜʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʆʪʯʝʪʳ 

Сбор данных 

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʦʮʝʩʩʝ  ʊɽʈʄʆɼʀʅɸʄʀʏɽʉʂɸʗ 

  ʄʆɼɽʃʔ 
 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ  

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ  

ʧʦ ʭʦʜʫ ʧʣʘʚʢʠ 

ʚ ʨʝʞʠʤʝ on-line 
 

 

Преимущества: 
 Облегчение и удешевление 

процесса внедрения                 
и поддержки  

 Упрощение масштабирования 
 Контроль использования 
 Партнерство 

Это даст: 
  Исключение поставки 

оборудования  
Предоставление 

лицензии в составе 
«абонемента» 

 Работы по внедрению 
минимальные и могут быть 
доверены партнерам 



Пономаренко  
Дмитрий Александрович 
Ген.директор ИБМТ 

IBMT@ya.ru   

+7 (903) 621-59-17 

Инновационное Бюро 
Металлургических Технологий             

ʉʇɸʉʀɹʆ ɿɸ ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 

mailto:IBMT@ya.ru


Симулятор ТЕХНОЛОГ 


