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ИНДУСТРИЯ 4.0 и ЕЁ ПЛОДЫ 

ШИРОКИЙ КОНТЕКСТ ПРОИЗВОДСТВО и ТЕХНОЛОГИЯ 

УПРАВЛЯЕМОСТЬ 



ЦИФРОВОЕ СБОРОЧНО-МОНТАЖНОЕ ПРОИЗВОДСТВО 





СХЕМА КОМПЛЕКСА «УМНАЯ ЛИНИЯ» 



КОМПЛЕКСНОЕ УПРАВЛЕНИЕ РАБОТОЙ ПРОИЗВОДСТВА 

УПРАВЛЕНИЕ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ДИСЦИПЛИНОЙ 
• Анализ эффективности сотрудников 
• Видеофиксация событий 
• Контроль производственной дисциплины 
• Мониторинг и анализ простоев в режиме 24/7 

 

МОНИТОРИНГ СОСТОЯНИЯ ОБОРУДОВАНИЯ 
• Автоматическое выявление отклонения параметров оборудования и сбоев 
• Уведомления о текущем состоянии процесса и отклонениях 
• Учет наработки и планирование технического обслуживания 

УПРАВЛЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ ПАРАМЕТРАМИ 
• Помощь в подборе технологических параметров 
• Анализ причин дефектов в режиме реального времени 
• Статистический анализ и подготовка отчетов 
• Технологическая база знаний 
• Разработка рекомендаций 





НЕРАВНОМЕРНАЯ АВТОМАТИЗАЦИЯ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ОПЕРАЦИЙ 

ПОВЕРХНОСТНЫЙ МОНТАЖ THT МОНТАЖ, ФИНИШНАЯ СБОРКА 

Низкая производительность труда 

Проблемы с качеством 

Срыв сроков исполнения заказов 

Другие проявления человеческого фактора 



УМНОЕ РАБОЧЕЕ МЕСТО 



УМНОЕ РАБОЧЕЕ МЕСТО 



УМНОЕ РАБОЧЕЕ МЕСТО 

Контроль подключения 
ESD- браслета 

Контроль режимов пайки 

Фото-фиксация операции  

Контроль качества  

Интерактивные инструкции  

Привязка к штрих-коду 

Авторизация по PROXY-карте 

Учет операций 

Распознавание по лицу 

Автоматическое 
обнаружение 

присутствия/отсутствия 



СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ СБОРОЧНО-МОНТАЖНЫМ ПРОИЗВОДСТВОМ 

Повышение производительности 

Отслеживание выполнения планов 

Прослеживаемость  
(Кто? Как? Когда? Что?) 

Управление технологической дисциплиной 

Соблюдение технологических режимов 

Прозрачность производственных процессов 

«Безбумажное» производство 



УПРАВЛЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТЬЮ 



УЧЕТ НАХОЖДЕНИЯ НА РАБОЧЕМ МЕСТЕ 

Р
аб

о
та

 

О
тс

ут
ст

ви
е 

П
од

го
то

вк
а 

П
од

го
то

вк
а 

Р
аб

о
та

 

О
тс

ут
ст

ви
е 

Р
аб

о
та

 

П
р

о
б

л
ем

а 

П
од

го
то

вк
а 

Р
аб

о
та

 

Фиксация состояния рабочего места 

Общее время  

Фактическое время на осуществления операций 

Подготовка 

Устранение проблем 



МОНИТОРИНГ И ДИСПЕТЧЕРИЗАЦИЯ 

Журнал событий 

Интерактивный план 
участка 

Статистика 
оповещений 



УЧЕТ ВЫРАБОТКИ 

МОНТАЖНИК: ИВАНОВА И.И. 

СОБРАНО ИЗДЕЛИЙ 



КОНТРОЛЬ ВЫПОЛНЕНИЯ ПЛАНА 



КОНТРОЛЬ ВЫПОЛНЕНИЯ ПЛАНА 



Перечень заказов в порядке 
убывания «проблемности» 

Индикаторы выполнения 
сменного задания 

Индикаторы производительности труда и выработки 

КОНТРОЛЬ ВЫПОЛНЕНИЯ ПЛАНА 



ПАСПОРТИЗАЦИЯ И ПРОСЛЕЖИВАЕМОСТЬ 



ПАСПОРТИЗАЦИЯ И ПРОСЛЕЖИВАЕМОСТЬ 

Контроль подключения 
ESD- браслета 

Контроль качества  

Интерактивные инструкции  

Авторизация сотрудника по 
PROXY-карте, лицу или 

логину/паролю 

Учет операций 

Автоматическое 
обнаружение 

присутствия/отсутствия 

ФИО монтажника 

ЦИФРОВОЙ ПАСПОРТ ИЗДЕЛИЯ 

Сканирование штрих-кода 
1D/2D или RFID метки 

изделия 

Идентификатор изделия 

Тип изделия Дата/время: начало-конец 

Автоматическая фиксация 
режимов пайки и 
информации об 

используемом инструменте 

Параметры пайки 

Фото-фиксация операции  

Фото изделия 



ПАСПОРТИЗАЦИЯ И ПРОСЛЕЖИВАЕМОСТЬ 

Контроль подключения 
ESD- браслета 

Контроль качества  

Интерактивные инструкции  

Учет операций 

Автоматическое 
обнаружение 

присутствия/отсутствия 



СОБЛЮДЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ РЕЖИМОВ 



КОНТРОЛЬ РЕЖИМОВ ПАЙКИ 

Рекомендуемая 
температура пайки 

+10°С 
Увеличение производительности 

Отказ изделия в процессе эксплуатации 



КОНТРОЛЬ РЕЖИМОВ ПАЙКИ 

Мониторинг режимов пайки 



ИНТЕРАКТИВНЫЙ СБОРОЧНЫЙ ЧЕРТЕЖ 

Мониторинг ESD-
защиты и режимов 
пайки 

Интерактивный сборочный 
чертеж 

Сообщение 

Завершение сборки 

Список компонентов 
(группы) 

Вспомогательная 
информация по компоненту 



ОБЛАСТИ ПРИМЕНИЯ 

Монтаж компонентов 

Настройка/Регулировка 

Финишная сборка 

Контроль ОТК 

Другие операции (по запросу) 



СЛОЖНОСТЬ ВНЕДРЕНИЯ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ 

Консервативный подход Полная автоматизация Локальная автоматизация 

Без изменений 
Отдельные бизнес-

процессы/Цех-участок 

Тотальный реинжиниринг 
бизнес-процессов/Всё 

предприятие 



БЛАГОДАРЮ ЗА ВНИМАНИЕ! 


